La economia del carbono en el Mercosur rural:
Certeza, media verdad y controversia

Ernesto F. Viglizzo (CONICET-GPPS)
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Evidencia indiscutible: el calentamiento global y el cambio climatico
son una realidad apremiante




Temperature Difference (Fahrenheit)

Cambios en la temperatura superficial de la Tierra entre 1884 y 2016. Areas en azul: mas frias que el promedio.
Areas en rojo: mas célidas que el promedio. Fuente: NASA/GISS - NASA Scientific Visualization Studio
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N2 de lluvias mayores a 100 mm

1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999
-62 -66 -70 -74 -78 -82 -86 -90 -94 -98 -02

Numero de precipitaciones mayores a 100 mm en dos dias registrado en 16 estaciones
meteoroldgicas de las provincias de Chaco, Corrientes, Cérdoba, Santa Fe, Entre Rios
y Santiago del Estero. Fuente: Magrin (2014).
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Dos décadas de pérdida anual de la masa de hielo y metro de equivalente-agua en
glaciares andinos (Fuente: Dussaillant et al. Nature GeoSciences 2019).
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Evolucion de los caudales medios anuales (m3/segundo) de rios cuyanos en distintas estaciones
de aforo dentro del periodo 1980 y 2010. Fuente de datos: Vich et al. (2007), (2010), (2014).
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Densidad de las emisiones de CO, de origen fosil en distintas regiones del planeta
(Fuente: Potsdam Institute for Climate Impact Research, 2019).




S S e S S S e et
samdaala s
b e S
B R
e e e
b e 'I-+++'I-+++'I-+++++++++++++++++++++++++++
e
e e e
b L e 'I-+++'I-+++'I-+++++++++++++++++++++++++++
e e R e
e e
b e 'I-+++'I-+++'I-+++++++++++++++++++++++++++
B e B R
e e
b L e 'I-+++'I-+++'I-+++++++++++++++++++++++++++
B e e
e e
b L e 'I-+++'I-+++'I-+++++++++++++++++++++++++++
B e e
B

e N A e N N A N N N A e e N e e e e e
R S
o et it S 23 St +
R NG

S L

HERERR :
e e 1 e B
T R

G

S gataasannnsannEiieni
R N R
e i

L
S S e b A
R S

S L
N ]
N

SR
R R R R 0, RS AR AaARARAN
Goomandiy 202% 57,13 % i
R ) (1] ) Rzt Mt M e

e
e
R R R e
(i SN MR SR AR S
B I R I R dartd
Elata i e
BRI R I

Cotp A
IS
Cotp A M
BRI R I
plat e e
BRI R I s
plat st e
BRI R I s
plat e
B R I s
Cot A M
IR
Cotp A M

R
R ey
S
e
ot e ]
SRR R KA It
R
ot
R
SRR AR
e
SEEAE
R
]
R
ot
R R R et
St ot
R R R et
St ot
R R et
St ot
R R et
St ot

SR e
R R et B R s R I s
AN [Ead e
R R e e e
e B S R
AR AR AR AN B
e e S S S S S B e o
] [7,) R
S P e e
P e e S e S S S e e R
] S
B R St M
R ] prhE A
st -_— Eia
P e e S S S S B e e e
] B RS
S ! e e
P e e S S S S S - e e e e R R
] S
R plat st e
S B e R e R A e
] SRR
T P
e e S S S S e e R
] S
S e e e
e e S S S S S B e
] — B R
B R plat st s
e e e S S S S e e e e R
] S
o peiSie e S
P e e S S S R S e R R
] B RS
SANAR AR . Lt
e e (V)] B R
] S
st A i
P e e S e S e e e R
] S
st A e e e
e e S S S S S B o e
R R cC R R
S R R A e e
] S
T O PRt e
SR A e e BRI R I
o P
e e S S S R S . e e R R
R R R ] sy R R
S [%2] I 5 - B R R e R e
] SRS
R . — pletia it s
A e e e
S e ] B e
R R R ] R
ettt P
P e e S S S S S B e o e
] S
T P
R ] B
st A P e e
SRR A e e BRI R I
R R ) - plet it i o
e ] 1 O e e e
] B S R
BRI © T
A ] S A
e [ttt
e e S S S R S e e e e R
et A KA
e A A e e
] SRR
st e e e
SRR ) pritn
e e | S e
e e S S S S B e o e
R 5 — p
ettt R e R
e e S S S S S B e o e
Ghga g sgasgasngasnl o e A
R S
e R e e (@) e S
R P
e e S S S R S B e o e
et Bt M A A A
e B e e R e
] B S R
Sirhaanthansnhaa) B
SR ) Pttt
bbbt bbb bt Fei i S
e e B S S S S [ e o
S R R e B RS
S Aot [ttt et
e e S S S SR S ) e 1
R R F AR, P R R
A M fadiiiat it e S
"‘+I:I:I:I:"‘:I:I:I:I:I:&I:&I:ﬁﬁ::I:I:- . . . .z . ‘rﬁtItx:Itx:Itx:&&&&Iﬁt&:ﬂ&&:tt
et p A B | Ind Unidén Estado China i
St ara g ua y U ru g ua y rg e ntl na rasi Ia I S S | S
e e S S S S e e e S
R RN R R R R
S S ) H e
R R R E ropea U ni d oS A R R
ettt e ot u B R
P e e S S S R S e
R S A R
St R M M Gt
P e S e S S S e e
R R R RS R
R R R RN el it e o
e e e e e e GEahainiantinanattna Rt A
R R NG et e e
N S e e e e S e Thes 0
R R R o e e R RS
e R
e e e e e R
i
B B B B B B B B o B B B B B o B B e A
B A L o o e L L A A
o e e e o e o e e o e o o e o e e e e o e o e e e o e e e e e e e +++++++++++++++++++++++++++++++++‘+++‘+++‘+++‘+++‘++++++++++‘+++‘++‘+‘+‘+‘+‘+‘+‘+‘+‘+‘+‘+‘+‘+‘+
S e S S S RS
B
e e U U S S S S S R R U U U S S S S S R R R R R R
R A A R e A e R R R
R R prictia ot et it e
P e e S S S R S S e S e e e e . - . B o o o o e o e e e )
R A e . o S R R R
S e e e e e
P e e S e e B R S S S e e o B e o o e i e S e
R R e o S R S R
R S Jeiziictiii ottt sttt b et
A A e ] ettt R
R S Jriziictii ottt sttt b e et
P e S e e S R S S S e e o st o e e
R R e ’ . . . . i S R
L SEhRan e
P e e S e e R S S S e e e e e e e
e e 0 et Rttt
R . . b sttt
R A e e o] o T e
Rt | ottt
s N G
T T T T T T e
B b b b e e b s e e
B ot e it senndnandiannidtannianantianandianniananitanandla R
T T S
Lt M
e o e e o e o e e o e o e e e o o e e o e o e e o e e e e o e e e e e ++f+++f+++f+++f+++++++f+++++++++++1‘+++1‘+++1‘+++++++++++++++++++++++++++++++++++ e e
it S B R e, R
] it
et et B B ot e e ot S
e R
e o e e o e o e e e e o e e e e o e e o e e e e o e o e e o e e e e e e e e e e e +1‘+++1‘+++1‘++++++++++++++++++++++++ o e e
e e S S S LR L ) Y
B BB ot e e ot ey
et R
e o e e o e o e e e e e e e e e e e e o e e e e o e e e e o e e e e e e e e e +1‘+++++++++++1‘+++1‘+++++++++++++++++++++++++ e,
S S R S HE
+*+“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:"‘:*‘:"‘:*‘:"‘:*‘:"‘:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“:*‘:“1-*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+“+*‘+"‘+*‘+"‘+*‘+"‘+*‘+"‘+*‘+"‘+*‘+"‘+*‘+"‘+*‘+"‘+“+"‘+“+"‘+:+:+:+:+:++ SRR
e e e e e e R R s Bttt
Stdaaadan s taatantaanastadastaaddadialda il S e s, P



Argentina aporta solamente el 0,60 % de las emisiones
globales del planeta

El sector rural argentino aporta el 0,23 % de las emisiones
globales del planeta

El sector ganadero argentino aporta el 0,09 % de las
emisiones globales del planeta




Emisidn de carbono por
extraccidon y quema
de biomasa vegetal

Deforestacion

Emisiones
entéricas
del ganado

Cultivos de cosecha Ganaderia bovina
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Tendencias de largo plazo en el nimero de cabezas de ganado bovino de carne en Argentina,
Brasil, Paraguay y Uruguay (Fuente: FAOSTAT, 2019).
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Emisiones entéricas (millones de ton C/afio) del ganado bovino de carne en Argentina, Brasil,
Paraguay y Uruguay (Fuente: FAOSTAT, 2019).
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carbono aumenta carbono es la misma
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Ciclo abierto

Ciclo cerrado

Rutas comparadas del carbono en el sistema industrial y el sistema ganadero pastoril




Areas deforestadas (color rojo) y forestadas (color azul) en Sudamérica
entre 2000 y 2018 (Fuente: Global Forest Watch, 2019).
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Areas deforestadas (color rojo) y forestadas (color azul) en Sudamérica
entre 2000 y 2018 (Fuente: Global Forest Watch, 2019).




Restricciones comerciales
por deforestacion
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Importacidon europea de carne bovina proveniente de biomas sudamericanos con
restricciones comerciales por deforestacion- Fuente: Polain de Waroux et al. (2017)
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Tendencias en la pérdida de biomasa forestal en cuatro paises de Sudamérica (Argentina, Brasil,
Paraguay, Colombia) entre 2001 y 2018. Fuente: Global Forest Watch (2109).
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periodo 2001 y 2017 (Fuentes: Global Forest Watch, 2019; FAOSTAT, 2019).




Sistema pastoril Sistema industrial
semi~intensivo o extensivo intensivo

Emision de
carbono

Secuestro de
carbono

Nuestros sistemas pastoriles emiten carbono... pero sus
pasturas pueden también secuestran carbono en el suelo
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Deforestacion/ Quema de Emis,ic?nes Suelos Aplicacion Cultivo de
des-vegetacion vegetacion entericas cultivados y uso de arroz
del ganado fertilizantes
IPCC (2016) Tier 1 4= | Secuestro m) Método revisado
Tierras de bosque Tierras de bosque  Tierras de pastoreo

Opciones metodoldgicos y discrepancias con el IPCC para estimar balances
de carbono en paises en desarrollo




“

Emision
(metano + 6xido nitroso)
- 0.40 ton C/cab/afio

Secuestro como carbono
organico del suelo
+0.50 ton C/ha/afio

Balance

+0.10ton C
/ha/afio

La logica del planteo pastoril: un ejemplo ficticio




Bosque Arbustal Pastizal/ Pastizal/  Pastizal/ Estepa

; Arbustal .
tropical/ Bosque BOSFIUG troplca'l/ templado tpast'ur?/ pastura pastura  arbustizada Cultivos
subtropical templado frio subtropical roplca' templado frio
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Secuestro de carbono organico en suelo

Resultados de un meta-analisis sobre 768 casos que muestra el secuestro de carbono organico
(ton/ha/afio) en suelo en distintos biomas y regiones climaticas. Cuadro naranja: tierras de pastoreo .
Fuente: Viglizzo et al. (2019).



{Cuanto margen tienen nuestras

tierras rurales para secuestrar
carbono en el suelo?
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Pérdida estimada de carbono organico en suelos de distintas zonas climaticas de la
Pampa argentina respecto a su condicidn pristina. Fuente: Berhongaray et al., 2010).




Bajo pastura
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Evolucion del contenido de carbono organico en el suelo bajo agriculturay en
respuesta a la inclusidon de una pastura perenne a base de gramineas (Fuente:
adaptado de Studdert, Echeverria y Casanovas, 1997).
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Balance de carbono (afio 2010) en tierras rurales de la region MERCOSUR aplicando
dos metodologias de calculo diferentes (Fuente: Viglizzo et al., 2019).
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Detalle del balance de carbono en el sector rural de Argentina en 1970, 1990, 2010 y 2016
segun el método de calculo que contempla secuestro de carbono en bosques y en tierras
de pastoreo. Emisiones de C (datos de WRI, 2019).
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Detalle del balance total de carbono de Argentina en 1970, 1990, 2010 y 2016 cuando se
contemplan el excedente o crédito de carbono del sector rural y las emisiones de sectores
no rurales. Emisiones de C (datos de WRI, 2019); secuestro de C (datos de Viglizzo et al., 2019)
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Mercado global de carbono (en miles de millones de U$$)
Fuente: Korea Herald (2012) a partir de datos del Banco Mundial.




REFLEXIONES FINALES

El calentamiento global y el cambio climatico tienen hoy evidencias irrefutables.
No obstante, por fuera del conocimiento cientifico se desarrollan mitos a partir
de la difusion de informacion incierta o sesgada.

Dentro de los sesgos que debemos enfrentar esta la responsabilidad que se le
asigna a los paises en desarrollo del Hemisferio Sur en la crisis climatica global.
Es necesario contextualizar el problema para asumir responsabilidades propias

y deslindar responsabilidades que son ajenas.

La ciencia debe diferenciar el mito de la verdad cientifica y es imprescindible
comunicar esa diferencia en los medios que difunden la problematica.

Hay una controversia creciente acerca del rol que juegan las tierras de pastoreo en
el secuestro carbono de un pais. Esto adquiere significancia en paises que tienen
una alta proporcion de su territorio bajo ganaderia pastoril.

Este asunto tiene prioridad nacional no solamente desde el esclarecimiento

cientifico, sino también desde el interés comercial de nuestra region, ya que
un balance positivo de carbono genera créditos que pueden potencialmente
comercializarse como un activo intangible en el mercado global del carbono.




