Balance de carbono en el sector agropecuario paraguayo
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Importacion europea de carne bovina proveniente de biomas sudamericanos con
restricciones comerciales por deforestacion- Fuente: Polain de Waroux et al. (2017)
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Cambios en la temperatura superficial de la Tierra entre 1884 y 2016. Areas en azul: mas frias que el promedio.
Areas en rojo: mas calidas que el promedio. Fuente: NASA/GISS - NASA Scientific Visualization Studio
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(Fuente: Potsdam Institute for Climate Impact Research, 2019).
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Porcentaje de las emisiones globales de gases de efecto invernadero en ocho
paises seleccionados. Estimado a partir de datos del Banco Mundial (2019).
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(Cuadal es la historia del uso de
la tierra en la region MERCOSUR?
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- Bosque tropical

- Bosque subtropical y templado

Sabanas

Pastizales/Estepas

- Arbustales lefiosos

- Cultivos

Tierras de pastoreo

Patrones histéricos de cambio en el uso y cobertura de la tierra en cuatros paises sudamericanos
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Sabanas
- Bosque tropical Pastizales/Estepas - Cultivos
- Bosque subtropical y templado - Arbustales lefiosos Tierras de pastoreo

Patrones histdricos de cambio en el uso y cobertura de la tierra en cuatros paises sudamericanos

(Cual es la historia del uso de

la tierra en Paraguay?
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Il Areas urbanas Pastizales 4reas urbanas M Bosques
[ cultivos intensivos y extensivos Pastizales intervenidos I Arbustos y pastizales
- Pasturas cultivadas [ Ppastizales poco intervenidos [ | Bosques y arbustos

Cambios en la cobertura y el uso de la tierra en Paraguay desde comienzos del
siglo 20 (Fuente: Ricard, 2019 a partir de datos de Goldewijk et al., 2017).
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Cambios en la cobertura y el uso de la tierra en Paraguay desde comienzos del
siglo 20 (Fuente: Ricard, 2019 a partir de datos de Goldewijk et al., 2017).

8/22/2019



Il Areas urbanas Pastizales 4reas urbanas M Bosques
[ cultivos intensivos y extensivos Pastizales intervenidos I Arbustos y pastizales
- Pasturas cultivadas [ Ppastizales poco intervenidos [ | Bosques y arbustos

Cambios en la cobertura y el uso de la tierra en Paraguay desde comienzos del
siglo 20 (Fuente: Ricard, 2019 a partir de datos de Goldewijk et al., 2017).

Il Areas urbanas Pastizales 4reas urbanas M Bosques
[T cultivos intensivos y extensivos Pastizales intervenidos [ Arbustos y pastizales
- Pasturas cultivadas [ Ppastizales poco intervenidos [ | Bosques y arbustos

Cambios en la cobertura y el uso de la tierra en Paraguay desde comienzos del
siglo 20 (Fuente: Ricard, 2019 a partir de datos de Goldewijk et al., 2017).

8/22/2019



8/22/2019

Foco internacional en la

ganaderia y la deforestacion

Emisién de carbono por
extraccion y quema
de biomasa vegetal

o
— o

Deforestacion

Emisiones
entéricas
del ganado

it 1" AL g.,lmi i “ “




0,35
Holanda
0,30
A
0,25
0,20

Uruguay

Emisiones entéricas (ton C/ha total/afio)

0,15
0,10
B 32000 0,05
2500 0,00 T |
Ton eq-CO,/ha/afio 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Densidad bovina promedio (cabezas/ha)

Relacién entre densidad bovina y emisiones entéricas. Fuente: Elaborado
a partir de datos de FAO (2018), Muntean et al. (2017), y Ricard (2019).
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Produccién de carne bovina (ton/afio) en Paraguay 1960-2016 (Fuente: FAOSTAT 2019)
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Solamente Uruguay muestra una ganancia de superficie boscosa
en la-region  MERCOSUR:..
el o
Cobertura territorial del area Tasa de cambio en tierras forestales \
forestal (miles de km?) 2000-2012 (miles de km?/afio)
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///
Cobertura territorial de los bosques y balance de tierras boscosas en la
Region MERCOSUR. Fuente: Jones et al. (2016).
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Destino (produccion de carne o soja) de las hectareas deforestadas
en Brasil y Argentina entre 1996 y 2013 (Fuente: USDA, 2017).
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Datos estandarizados (0-1) que muestran tendencias en la tasa anual deforestacidn y avance sobre tierras naturales
durante el periodo 2000-2016 en Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay. Fuente: Global Forest Watch (2019).
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Tendencia en las emisiones de carbono (millones de ton) debidas a la deforestacién durante el
periodo 2000-2017 en Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay (Fuente: Global Forest Watch, 2018).
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The process of deforestation in the Paraguayan Chaco during the period 1945-2012
(Sources: GTZ-Gob de Paraguay, Walcott et al. ,2015).
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Parque Nacional Defensores del Chaco
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Estimacion aproximada de adquisicion de tierras en Bolivia y Paraguay por parte de inversores
argentinos, brasileros y uruguayos (Fuente: le Polain de Waroux, 2019).
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Influencia del nivel de educacion formal del productor en la region oriental del
Paraguay sobre la dinamica forestal (Fuente: Del Ponte et al., 2017)
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Tamaiio del predio

Influencia del tamafio del productor en la region oriental del Paraguay sobre
la dindmica forestal (Fuente: Del Ponte et al., 2017)
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usos del drea forestal (Fuente: Del Ponte et al., 2017)

El balance de carbono en

el sector agropecuario
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El balance de carbono:
Factores que definen la ecuacion

. Huella de carbono X

Las emisiones anuales de gases de efecto invernadero superan aproximadamente
en un 10 % a la suma de los gases que se desactivan en la atmdsfera, y se secuestran
en tierras rurales, océanos y mares
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Emisiones GEI sectoriales en los ultimos 150 afios. Fuentes: CDIAC; Houghton et al 2012;
Giglio et al 2013; Le Quéré et al 2016; Global Carbon Budget 2016
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Biomas, uso de la tierra

y balance de carbono

% de cambio en el stock de C organico del suelo

Impacto de los cambios en el uso de la tierra sobre los stocks de carbono organico en el
suelo en ambientes tropicales. Meta-analisis de 385 casos (Fuente: Don et al., 2011)
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Carbono organico total del suelo
(ton/ha)

0 30 60 90 120

Afios de cultivo agricola

Pérdida de carbono organico en suelos de la Pampa Ondulada en 120 afios de cultivos
agricolas. Fuente: Alvarez y Steinbach (2006) a partir de datos de Andriulo y Cordone

(1998).
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Evolucidn del contenido de carbono orgdnico en el suelo bajo agriculturay en
respuesta a la inclusion de una pastura perenne a base de gramineas (Fuente:
adaptado de Studdert, Echeverria y Casanovas, 1997).
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tropical templado  boreal tropical ~ templada seca-fria arbustizada  cultivo
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Stock de carbono orgénico en biomasa aérea, en raices y suelo en tierras rurales
(Fuentes: Ravindranath and Ostwald 2008, FAO 2011).

Bosque Bosque Bosque Sabana Pradera  pradera Estepaseca Tierrade
tropical templado  boreal tropical ~ templada seca-fria arbustizada  cultivo
200
100
w
©
E D =
° o + | | —]
9]
<
<]
S
5
100 -
v
4]
<
o
@ 200 -
©
3
o
S
o -
e 300
o
a
=
S
400
500 -
C en biomasa - C en biomasa - C organico
aérea subterranea en suelo

Stock de carbono orgénico en biomasa aérea, en raices y suelo en tierras rurales
(Fuentes: Ravindranath and Ostwald 2008, FAO 2011).
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Particion de la ganancia de carbono entre biomasa aérea y biomasa de raices.
Estimaciones basadas en 458 estudios que incluyeron varios biomas

Bosque Bosque Bosque Bosque
tropical subtropical templado frio
110 ton C/ha 90 ton C/ha 70 ton C/ha 20 ton C/ha

Peso relativo (%) del sistema de raices en el stock de biomasa total de distintos tipos de
bosque. 82 casos estudiados (Fuente: Vogt et al., 1996)
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Clima himedo Clima tropical/
templado frio subtropical himedo

biomas de bosque y pradera

| El perfil de los suelos en climas himedo tropical y templado frio en los
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subtropical humeda-subhumeda semiarida fria
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Particién del carbono secuestrado (%) en biomasa aérea y biomasa de
raices en pastizales y sabanas (Fuente: IPCC., 2006)
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C en biomasa
aérea

1

C en biomasa
subterranea

Suelo de bosque

Al

C orgéanico
en suelo

Suelo de pradera, sabana
y pastura

Captura y secuestro de carbono organico en la biomasa aérea y la biomasa de raices
en bosques, de praderas, pasturas y sabanas

Ganancia
de carbono

Biomasa
aérea

Biomasa
subterranea

C organico
del suelo

Cosecha

Ei de
carbono

1

Esquema basico del IPCC (2006) para estimar cambios en las
existencias de carbono de los ecosistemas
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Estimaciones del secuestro, emisidn y balance de carbono (millones ton C/afio) en
el sector rural paraguayo en los afios 2000, 2008 y 2016. Fuentes: cdlculos en base
a datos de FAOATAT (2019), Global Forest Watch (1019) y Viglizzo et al. (2019)
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Emisiones de carbono en

el sector agropecuario
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des-vegetacion vegetacion entéricas cultivados y uso de arroz
del ganado fertilizantes

Caminos metodoldgicos para estimar balances de carbono en el sector agropecuario
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Potencial invernadero Tiempo de residencia
(valor relativo) en la atmdsfera (afios)
Anhidrido carbénico (CO,) 1 > 1000
Metano (NH,) 21 8-10
Oxido nitroso (N,0) 310 +de 100
La suma de los tres GEI se expresan como eq-CO,

Potencial de calentamiento global de los principales gases de emisidn
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Emisiones GEI (miles ton C/afio) totales y del sector agropecuario en Paraguay
durante cuatro décadas (Fuente: datos estadisticos del World Bank 2019)
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Secuestro de carbono en

el sector agropecuario
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Caminos metodoldgicos para estimar balances de carbono en el sector agropecuario
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Sistema pastoril Sistema industrial
...... i ivo o i intensivo

Emision de
carbono

Secuestro de
carbono

Nuestros sistemas pastoriles emiten carbono... pero sus
pasturas pueden también secuestran carbono en el suelo

Emision
0.40 ton C/ha/afio

Emision (metano + 6xido nitroso)
0.40 ton C/cab/aiio

Secuestro
0.50 ton C/ha/afio

La légica del planteo: Estimar el balance de carbono insertando
al animal dentro del sistema ganadero de produccién
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- - IPCC (2006)
Nivel 1

% de carbono organico en el suelo
).

1
10 Método
revisado
0.0 I | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300

Afios de pastura cultivada permanente

Curva de acumulacién de carbono orgénico en el suelo luego de la incorporacion de una
pastura permanente sin pastorear en tierra arable en parcelas experimentales de larga
duracién en la estacion de Rothamsted en el RU. Fuente: Jenkinson (1988).

Cobertura (% total del territorio)

Tierras de

Boscosa
pastoreo

Argentina 7 81

42

Brasil

69

Paraguay

Uruguay 89

Porcentaje de ocupacion territorial de los biomas con mayor capacidad de
secuestro de carbono en la Region MERCOSUR (Fuente: Goldewijk et al., 2011.)
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Secuestro de carbono organico en suelo
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subtropical

151
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75
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47

Arbustal Pastizal/
tropical/ ~ Arbustal pastura
subtropical templado  tropical/
subtropical
43 52 164

Pastizal/  Pastizal/ Estepa
pastura pastura  arbustizada Cultivos
templado frio
122 48 33 33

Resultados de un meta-andlisis sobre 768 casos que muestra el secuestro de carbono orgéanico

(ton/ha/afio) en suelo en distintos biomas y regiones climaticas. Cuadro naranja: tierras de pastoreo .

Fuente: Viglizzo et al. (2019).
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Balance de carbono (afio 2010) en tierras rurales de la region MERCOSUR aplicando
dos metodologias de célculo diferentes (Fuente: Viglizzo et al., 2019).
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El balance de carbono en

los sistemas de produccion

Sabana tropical y
subtropical

Pradera templada
huimeda-subhimeda

(1.2/1.0)

ary

Estepa y pastizal
semiarido templado

Estepa y pastizal
arido frio

(1.0/1.2)

(1.0/3.0)

Ganancia anual de carbono (ton C/ha/afio) de la biomasa aérea y biomasa en
raices de sabanas, pastizales y pasturas en distintos ambientes. 70 estudios.

(Fuente: autores varios)
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Sistema extensivo Sistema semi-extensivo Sistema semi-intensivo Sistema intensivo (feedlot)
Carga bovina Carga bovina Carga bovina Carga bovina
0,18 cab/ha 1 cab/ha 4 cab/ha 360 cab/ha

_

- Emisién de carbono

0 Secuestro de carbono ‘

Valores aproximados de emision, secuestro y balance de carbono (ton/ha/afio) en cuatro sistemas
de produccion bovina en ambientes tropicales/subtropicales con distinto nivel de intensificacion

Trigo Soja Arroz
Maiz -0,03 -0,04 -1,98
0,11
‘ f Emision de carbono <L secuestro de carbono [ ] Balancede carbono

Valores aproximados de emision, secuestro y balance de carbono (ton/ha/afio)
en sistemas de produccién de cuatro cultivos de amplia difusién en Sudamérica
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Bosque tropical
y subtropical
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Balance anual estimado de carbono (ton C/ha/afio) de bosques nativos en diferentes
ambientes. Promedios de 88 estudios (Fuente: IPCC, 2003 y Mokany, et al. 2006)
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Balance anual estimado de carbono (ton C/ha/afio) en arbustales de diferentes
Ambientes (Fuentes: IPCC, 2003 y Mokany, et al. 2006)
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Eucaliptos Coniferas Alamos
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Esquema bdsico para estimar el balance anual de carbono (ton C/ha/afio) en
tres tipos de plantacion forestal.
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Buena practica agropecuaria

y balance de carbono

BUENA PRACTICA Porcentaje de Aumento
N® di aumento de Cen suelo
( & casos) Cen suelo (kg/ha/afio)

Paso de convencional a

S o 8-10% 276

siembra directa (N=119) F““
e

Incorporacion de
pasturas (N=71)

‘H + Sl v 7-10% 253

Rotacién cultivos
base-maiz (N=72)

+ & 9.1% 240

Cultivos de cobertura
(N=139)

% 8.0% 170

Rotacién cultivos
base-trigo (N=72)

+ W 3.6% 96

Incorporacién de
fertilizantes (N=38)

- 23 % 60

Ganancia de carbono organico en el suelo con distintas practicas agropecuarias durante un periodo no
menor de 10 afios. Los resultados son promedio de trabajos de meta-analisis de tres fuentes distintas
(Fuentes: Johnson et al., 2006; Don et al., 2011; Lam et al., 2013; Poepau & Don, 2015).
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Optimista con

Pesimista Optimista
fundamentos

El conocimiento cientifico y la tecnologia
fundamentan al optimista
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