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1965	

Cambios	en	la	temperatura	superficial	de	la	Tierra	entre	1884	y		2016.	Áreas	en	azul:	más	frías	que	el	promedio.	
Áreas	en	rojo:	más	cálidas	que	el	promedio.	Fuente:	NASA/GISS		-		NASA	Scientific	Visualization	Studio	



2015	

Cambios	en	la	temperatura	superficial	de	la	Tierra	entre	1884	y		2016.	Áreas	en	azul:	más	frías	que	el	promedio.	
Áreas	en	rojo:	más	cálidas	que	el	promedio.	Fuente:	NASA/GISS		-		NASA	Scientific	Visualization	Studio	
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Aumento	de	la	temperatura	media	del	planeta	y	proyección	del	clima	mundial	si	se	supera	un		
umbral	térmico	crítico	(Fuente:	Steffen	et	al.	2018).		
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El	Acuerdo	de	París	del	2015	supuso	el	compromiso	de	todos	los	sectores	(estatales	y	no	
estatales)	de	los	países	firmantes	para	reducir	emisiones	GEI	y	mantener	la	temperatura		
media	del	planeta	por	debajo	de	2°C		(Fuente:	German	Development	Institute	,2019).	
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Retracción	estival		
del	hielo	ártico	

Valores	medios	de	cinco	indicadores	clave	del	cambio	climático	global		
(Fuentes:	IPCC,	2014;	GEO	6	(2019).	



N
úm

er
o	
de

	e
ve
nt
os
	e
xt
re
m
os
	

Eventos	geofísicos	(sismos,		
tsunamis,	actividad	volcánica)	

Eventos	meteorológicos	(ciclones,		
tormentas,	tifones,	tornados	)	

Eventos	hidrológicos	(inundaciones,	
anegamientos,	deslizamientos	de	tierra)	

Eventos	climatológicos	(temperaturas,		
extremas,	sequía,	incendios	forestales)	

Cambio	climático	y	tendencia	global	en	la	ocurrencia	de	eventos	naturales	extremos		
(Fuentes:	Munich	Re	,	2017;	GEO	6,	2019).	



Cambio	climático,	dogmas		
y	“fake	news”	



TAPE.	Producción	Agropecuaria	y	Ambiente.	8	y	9	de	Mayo	de	2019.	Escuela	para	Graduados	Alberto	Soriano.	Facultad	de	Agronomía	
(UBA)	





Cualquiera	sea	la	cantidad	de	cisnes	blancos	que	hayamos		
visto,	no	justifica	concluir	que	todos	los	cisnes	son	blancos.		

El	dogma	que	afirma	que	todos	los	cisnes	son	blancos,		
solo	puede	ser	sostenido	hasta	que	aparezca	una	sola	

evidencia	que	lo	refute.	



Dogma	1.	Las	emisiones		
de	carbono	



Emisiones  
entéricas  
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Porcentaje	de	las	emisiones	globales	de	gases	de	efecto	invernadero	en	ocho		
países	seleccionados.	Estimado	a	partir	de	datos	del	Banco	Mundial	(2019).	
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Tendencia	de	las	emisiones	totales	de	diferentes	países	entre	
1990	y	2015.	Fuente:	Le	Quéré	et	al.	(2016);	GEO-6	(2019).	
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Dogma	2.	El	secuestro		
de	carbono	



Emisiones	entéricas	de	gases	de	efecto	invernadero	por	bovinos	en	la	región		
MERCOSUR.	Fuente:	Ricard	(2017).		Elaborado	a	partir	de	Global	Emissions	EDGAR	v	4.2	FT2010	(2013)		

Fermentación	entérica	

31359,5	

2504,44	

Ton	eq-CO2/ha/año	

Emisiones	entéricas	de	metano	+	óxido	nitroso	
(ton	eqCO2/cabeza/año)	
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Nuestros sistemas ganaderos pastoriles emiten carbono… 
pero sus pasturas también secuestran carbono en el suelo 



0.0	

1.0	

2.0	

3.0	

50	 100	 150	 200	 250	 300	0

Años	de	pastura	cultivada	permanente	

%
	d
e	
ca
rb
on

o	
or
gá
ni
co
	e
n	
el
	su

el
o	

Curva	de	acumulación	de	carbono	orgánico	en	el	suelo	luego	de	la	incorporación	de	una		
pastura	permanente	sin	pastorear	en	tierra	arable	en	parcelas	experimentales	de	larga		

duración	en	la	estación	de	Rothamsted	en	el	RU.	Fuente:	Jenkinson	(1988).	
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Resultados	de	un	meta-análisis	sobre	768	casos	que	muestra	el	secuestro	de	carbono	orgánico	
(ton/ha/año)	en	suelo	bajo	distintos	biomas	y	regiones	climáticas.	Cuadro	amarillo:	tierras	de	

pastoreo		(Fuente:	Viglizzo	et	al.,	2019).	
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Dogma	3.	Carbono		
&	“fake	news”	



Beef	raised	in	the	United	States	generally	produces	fewer	emissions	
than	beef	raised	in	Brazil	or	Argentina.	

Meat	and	dairy,	particularly	from	cows,	have	an	outsize	impact,	with	
livestock	accounting	for	around	14.5	percent	of	the	world’s	greenhouse	

gases	each	year.		

That’s	roughly	the	same	amount	as	the	emissions	from	all	the	cars,	
trucks,	airplanes	and	ships	combined	in	the	world	today.	

Your Questions About Food and Climate Change,  
Answered 

The New York Times, April 30 2019 
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Densidad	comparada	de	la	producción	de	estiércol	en	en	las	regiones	con	mayor	concentración	de		
engorde	intensivo	de	bovinos	de	Estados	Unidos	(Texas,	Kansas	y	Nebraska)	y	Argentina	(Santa	Fe,		

Buenos	Aires	y	Córdoba).	Fuentes:	Senasa	(2012);	EPA	(2013).			

Porcentaje	promedio	de	ganado	bovino	engordado	en	corral	
(relación	11	:	1)	

36.7	%	 3.3	%	



Importación	europea	de	carne	bovina	proveniente	de	biomas	sudamericanos	con		
restricciones	comerciales	por	deforestación-	Fuente:	Polain	de	Waroux	et	al.	(2017)	

0.6	

0.4	

0.2	

0.0	

2001	 2003	 2005	 2007	 2009	 2011	

Im
po

rt
ac
ió
n	
re
la
tiv

a	
de

	c
ar
ne

	b
ov
in
a	

Diversos	bosques	de	Brasil	

Cerrado	legal	de	Brasil	

Bosque	Atlántico-Selva	Paranaense	

Selva	Amazónica	

Pampas		Sudamericanas	

Restricciones		comerciales		
por	deforestación	



Dogma	4.	Producción,	comercio		
y	ambiente	



Qué dice la “historia oficial” acerca del impacto  
del comercio internacional sobre el ambiente? 

Nos advierte acerca de los impactos  indeseables que provoca la demanda   
creciente  y el comercio internacional de alimentos sobre el ambiente  

doméstico en los países productores 

Deforestación 

Contaminación creciente por uso de plaguicidas 

Contaminación creciente por uso de fertilizantes 

Aumento en la emisión de gases con efecto invernadero (carbono) 

 Degradación y agotamiento de fuentes de agua dulce 

Degradación y pérdida del hábitat y la biodiversidad 

 Amenazas a la salud humana 

Erosión y degradación química de los suelos 



Importación	de	soja	en	China	proveniente	de	la	región	MERCOSUR	y	EEUU.	(Fuentes:		
FAO	(2018),	Muhammad	&	Smith	(2018),	Haro	Slay	(2017),	Desai	(2015),	TNC	(2010).		
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Argentina	 Brasil	 China	

Erosión	del	suelo	 (ton/ha/año)	 1,9	 22	 7,5	
Fertilización	N	 (kg/ha/año)	 24,8	 59,6	 422,2	
Fertilización	P	 (kg/ha/año)	 13,1	 59,8	 155,7	

Consumo	plaguicidas	 (kg/ha/año)	 5,17	 4,57	 13,06	
Emisión	C	sector	rural	 (ton	C/ha/año)	 0,21	 0,44	 0,36	
Emisión	C	deforestación	 (t	C/ha/año)	 0,32	 1,21	 0,81	

Comparación	de	indicadores	de	sustentabilidad	entre	países	de	la	región	MERCOSUR		y	China	
(Fuente:	FAOSTAT,	2018;	Borrelli	et	al.,	2017	para	datos	erosión)	
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Tendencias	históricas	en	el	rendimiento	de	soja		de	China	y	MERCOSUR		
entre	1961	y	2016	(Fuente:	FAOSTAT,	2018)	

A pesar de que utiliza menos insumos, la región MERCOSUR tiene 
mayores rendimientos de soja por hectárea que China ¿Un 

experimento exitoso de intensificación sustentable? 



? 

La región MERCOSUR contribuye decisivamente al consumo de 
proteínas de China ….   

… pero, ¿además de la transferencia de productos tangibles, transfiere 
también bienes y servicios intangibles? 



29	%	tierra	arable	

33	%		agua	dulce	

4	%	Nitrógeno	

7	%	Fósforo	

12	%	emisiones	de	C	

9	%	Plaguicidas	

4	%	Potasio	

Porcentaje	de	recursos	ahorrados	por	China	al	importar	soja	de	la	región	
MERCOSUR	(Fuente:	Viglizzo	&	Piñeiro,	2019)			



China	

Países	exportadores	

Forrajes	

Carne	rumiantes	
Lácteos	

Maíz		

Miles	de	toneladas	de	
eq-CO2	y	amonio						

Soja						

Transferencia	global	de	emisiones	de	GEI	y	de	nitrógeno	amoniacal	desde	China	a		
países	de	los	cuales	importa	alimentos	y	forrajes	(Fuente:	Du	et	al.,	2018).	



Dogma	5.	Huella	de	carbono		
(o	la	ley	del	gallinero)	



La huella de carbono es  
resultado de la evolución 

del hombre 





Lo aceptas… o  
te quedas afuera 

Las imposiciones ambientales  
nos llegan desde arriba 

En	la	huella	de	carbono	se	impone	La	Ley	del	Gallinero	



Baja emisión  
de carbono 

Alta emisión  
de carbono 

La Huella de Carbono en el agro, la industria y el comercio 
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Certificación a través de la huella de carbono de cada producto.  
Se adapta a una producción agropecuaria especializada de perfil industrial. 
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Certificación: Dos caminos para evaluar la “huella de carbono” hasta  
la tranquera del campo: 1) a través del producto o 2) a través del proceso 



No podemos desandar el camino…! 



Muchos paradigmas aceptados por la sociedad, y difundidos masivamente por 
los medios, caen cuando son sometidos a un escrutinio riguroso. A menudo 
aceptamos como válidos postulados dudosos que han colonizado la opinión 

pública global . 

Antes de tomar como ciertos postulados inciertos  debemos contextualizar el 
conocimiento dentro de un marco realista, sin caer en la ingenuidad de tomar  

como válidos conceptos dudosos que son universalmente aceptados.   

La problemática ambiental  carga hoy con una cantidad de dogmas y postulados  
dudosos que pueden llevarnos a reforzar conceptos erróneos y tomar caminos 

equivocados. 

En línea con la metáfora de Popper, llegar a detectar y difundir nuestros “cisnes 
negros” en medio de una laguna colonizada por “cisnes blancos” es el camino para 

mejorar el diseño de nuestras política y la calidad de nuestras decisiones.  

MENSAJES	DESDE	LA	DUDA	METÓDICA	

La humanidad progresa cuando el conocimiento científico no queda atado a 
dogmas, postulados o paradigmas imperfectamente probados. Caer en el 

facilismo del “pensamiento único” y la “certeza absoluta” es incompatible con la 
verdad científica. 


