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Ganadería, carbono y ambiente

en Sudamérica

Ernesto F. Viglizzo
CONICET-GPPS
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Indicadores de riesgo global estimados a partir de encuestas a hombres de negocio, 
académicos, científicos y líderes de gobierno (Fuente: World Economic Forum, 2020).
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La producción ganadera en general, y la bovina en 

particular, tienen un alto impacto ambiental y afectan 

negativamente la salud humana.

Para producir proteínas, la ganadería demanda grandes 

cantidades de tierra y agua, y emite grandes volúmenes de 

gases invernadero y contaminantes del agua y del aire.

El consumo de carnes deteriora la salud cardiovascular y 
es causal de distintas variantes de cáncer en humanos.  

Los ejes argumentales del lobby 

ambientalista y vegano de la UE

Queso

Carne porcina

Carne ovina

Carne bovina

Soja

Maíz

Arroz

Trigo

Agua requerida (L) para producir 100 g de proteína

Cantidad de tierra y agua requeridas para producir 100 g de proteínas animales y vegetales (Fuente: 

Poore y Nemecek, 2018. Meta-análisis que involucró 38700 granjas comerciales en 119 países).
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Carne bovina

Carne ovina

Queso

Carne porcina

Soja, trigo

Maíz

Legumbres

Frutos secos

GEI emitidos (kg eqCO2) emitidos para producir 100 g de proteína

Carne bovina

Carne ovina

Carne porcina

Queso

Trigo

Maíz

Soja

Legumbres

Contaminantes (g eqPO) emitidos para producir 100 g de proteínas

Gases de efecto invernadero (GEI) y contaminantes emitidos  (g eqPO) para producir 100 g de 
proteínas animales y vegetales (Fuente: Poore y Nemecek, 2018. Meta-análisis que involucró 38700 

granjas comerciales en 119 países).

Promedio UE

Lácteos Carnes y huevos
Productos  de 
origen vegetal

27 % 56 % 17 %
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Distribución porcentual  de las emisiones  GEI de los grupos de alimentos 

Huella de carbono de las dietas que se consumen en la Unión Europea (Fuente: 

Sandström et al., 2018). 
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Grupos ecologistas y veganos en Europa plantean una visión rupturista del 
agro tradicional: Desacoplar la producción ganadera del uso de la tierra

Carne vegetal

Cría de insectos

Carne cultivada 
en laboratorio

El Pacto Verde del Parlamento Europeo (European Green Deal) 
(Diciembre del 2019)

En materia comercial, se señala explícitamente que el precio de productos comprados a terceros 
países “deberá reflejar con precisión su contenido de carbono”.

Su Programa “Desde el campo al tenedor” enfatiza que los actuales sistemas de producción de 
proteínas animales son contaminantes, degradan recursos naturales, causan una pérdida de 
biodiversidad y favorecen el cambio climático. Por tanto, deben ser reestructurados.

Se debe reducir significativamente el uso de plaguicidas químicos, de fertilizantes y antibióticos. 
Se debe penalizar la deforestación ilegal de bosques nativos.

Se debe favorecer el secuestro de carbono en el suelo y su manejo, reducir las emisiones de carbono, 
preservar las fuentes de agua dulce, promover el bienestar animal y la agricultura de precisión.

Los países que comercien con la Unión Europea deberán aceptar integralmente sus nuevas 
regulaciones y estándares ambientales. Estas regulaciones y estándares deberán promoverse 
globalmente para que otros países demandantes de alimentos también las adopten.
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Sistema pastoril

semi-intensivo o extensivo

Secuestro de 

carbono

Sistema industrial

intensivo

Secuestro de 

carbono

Emisión de 

carbono

Nuestros sistemas pastoriles emiten carbono… pero sus 

pasturas pueden también secuestrar carbono en el suelo

¿Cuáles son hoy las principales fuentes 

de emisión de carbono en el sector 
ganadero sudamericano?
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Emisiones 
entéricas 

del ganado 

Emisión de carbono por 
extracción y quema 
de biomasa vegetal

Deforestación

Ganadería bovinaCultivos de cosecha

Emisiones de carbono por deforestación y quema 
(ton carbono/ha)
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0.52
0.66

0.37

Toro Vaca de cría Novillito

Emisiones de gases de efecto invernadero de la ganadería bovina 
(ton carbono/cabeza/año)

fotosíntesismetano

La cantidad de 
carbono aumenta

C    ≠ C

Ciclo abierto

La cantidad de 
carbono es la misma

C   =   C

Ciclo cerrado

Rutas comparadas del carbono en el sistema industrial y el sistema ganadero pastoril
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Metano (CH4)Óxido nitroso (N2O)

0,32

Maíz 
(8 ton/ha)

0,19

Trigo 
(3.5 ton/ha)

0,90

Arroz 
(9.0 ton/ha)

Emisiones GEI anuales de  (ton C/ha)

Estimación comparada de emisiones de gases de efecto invernadero (óxido nitroso y metano) en 
distintas actividades productivas. Debajo de las figura, un ejemplo de la carga animal y los 

rendimientos por hectárea de cada cultivo  

0,12

Soja
(3.0 ton/ha)

0,50

Bovino de carne 
(1 EV/ha)

¿Qué ocurre con el secuestro 

de carbono en los sistemas de 
producción agropecuaria?



10/06/2020

9

Deforestación/ 
des-vegetación

Quema de 
vegetación

Emisiones 
entéricas 

del ganado

Suelos 
cultivados

Aplicación 
y uso de 

fertilizantes

Cultivo de 
arroz

Óxido 
nitroso

MetanoÓxido 
nitroso

Metano MetanoDióxido 
de C

Emisiones

SecuestroIPCC (2016) Tier 1

Tierras de bosque

Método revisado

Tierras de bosque Tierras de pastoreo

Opciones metodológicos y discrepancias con el IPCC para estimar balances 
de carbono en países en desarrollo

Emisión 
(metano + óxido nitroso)

0.40 ton C/cab/año
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Emisión 
(metano + óxido nitroso)

- 0.40 ton C/cab/año

Secuestro como carbono 
orgánico del suelo

+ 0.50 ton C/ha/año

Balance
+ 0.10 ton C

/ha/año

Secuestro comparado de carbono orgánico en el suelo (ton/ha/año) en grandes biomas de acuerdo a 
datos de Viglizzo et al. (2019) con barras en blanco, y a datos de revisión de Lal et al. (2018) con 

barras en color negro.
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Balance de 
C en el suelo

(ton C/ha/año)

Número 
de casos  

estudiados

- 1.15 ± 1,02

Bosque Silvo-pastoril

29

+ 0.23 ± 0,25

Pastizal Silvo-pastoril

28

+ 0.75 ± 0,19

Cultivo anual Silvo-pastoril

141

Efecto sobre el balance de carbono en suelos resultante de la conversión de tierras de 
bosque, pastizal y cultivo anual a un sistema silvo-pastoril (Fuente: Cardinael et al., 2018).

Balance de Carbono 

y Huella de Carbono
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Balance de carbono (ton C/ha/año)
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Balance de carbono (ton C/ha/año)
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-3,5 -3 -2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1

Ejemplo de estimación del balance de carbono en 40 campos reales

Ganancia o pérdida de carbono
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y = -0,9292x + 0,021
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Deforestación

y = -1,0018x + 0,3143
R² = 0,91
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Impacto relativo de distintas actividades sobre el balance de carbono en 40 campos reales



10/06/2020

14

Pastura

Maíz

- 1454 kg C/ton carne

Secuestro de 
carbono = 

cero

Esquema basado solo en emisiones de carbono (kg C/ton carne). Transfiere al 
producto final la memoria de carbono de los insumos extra-prediales y prediales

Emisiones entéricas (CH 4) 1011.0

Emisiones por excretas (N 2O) 331.0

Emisiones 
del ganado

Consumo de combustibles en campo 16.3

Emisiones en campo por fertilizantes 1.0

Pérdidas respiratorias de C 90.0

Emisiones 
del cultivo 
en campo

Emisiones en campo por plaguicidas 1.0

Manufactura de plaguicidas

Manufactura de fertilizantes

0,2

0.2

Manufactura de combustibles 3,3
Emisiones 

manufactura 
de insumos

Modelo bovino pastoril: 100 has, 80 has pastura; 20 has maíz; 100 kg/ha/año urea en maíz;  
200 novillos; Rendimiento de carne: 550 kg/ha/año.

Pastura

Maíz

- 541 kg C/ton carne

Esquema basado en emisiones y secuestro de carbono del sistema (kg C/ton carne). 

Emisiones entéricas (CH 4) 1011.0

Emisiones por excretas (N 2O) 331.0

Emisiones 
del ganado

Consumo de combustibles en campo 16.3

Emisiones en campo por fertilizantes 1.0

Pérdidas respiratorias de C 90.0

Emisiones 
del cultivo 
en campo

Emisiones en campo por plaguicidas 1.0

Manufactura de plaguicidas

Manufactura de fertilizantes

0,2

0.2

Manufactura de combustibles 3,3
Emisiones 

manufactura 
de insumos

Modelo bovino pastoril: 100 has, 80 has pastura; 20 has maíz; 100 kg/ha/año urea en maíz;  
200 novillos; Rendimiento de carne: 550 kg/ha/año.

Pastura
Secuestro carbono 

orgánico en el suelo 

Secuestro 
de C del 
sistema

909.0

Secuestro de 
carbono = 

+ 909 kg/ton carne
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Huella de carbono A

Secuestro de 
carbono = 

cero

- 1454 kg C/ton carne

Síntesis de dos metodologías para calcular la 
huella de carbono en un sistema bovino pastoril

Huella de carbono C

Secuestro de 
carbono = 

+ 909 kg/ton carne

- 541 kg C/ton carne

La problemática ambiental tiene una valoración creciente en la opinión pública mundial, y ha 
quedado vinculada al comercio internacional de productos agropecuarios  y agroindustriales.

En paralelo, aparece en el Hemisferio Norte un poderoso lobby ambientalista y vegano que 
cuestiona duramente la producción de carnes y lácteos por su potencial impacto ambiental y 
efectos negativos sobre la salud humana. 

La crítica se mide bajo un vara que unifica todos los sistemas ganaderos de producción en 
función de sus emisiones de carbono, sin considerar diferencias entre sistemas intensivos en 
confinamiento que solo emiten carbono y sistemas pastoriles extensivos que emiten pero 
también pueden potencialmente secuestrar volúmenes significativos de carbono. 

La gran variabilidad de planteos productivos que podemos encontrar en nuestras latitudes 
puede dar lugar a tantos balances de carbono (positivos o negativos) como sistemas de 
producción existen. No hay manera de homogeneizarlos bajo un solo prototipo de emisión o 
secuestro de carbono. 

A partir de estas diferencias, es posible inferir muchos formatos distintos de huella de 
carbono, que no solo estén basadas en las emisiones, sino que contemplen también los 
secuestros de carbono de cada sistema de producción.

Conclusiones


